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BBenenue (5 uacos)

XuMus — HayKa O BEILECTBax, X CBOMCTBAaxX W npeBpaileHusX. [[oHsaTHe 0 XUMUYECKOM
3JIeMeHTe U popMax ero CymecTBOBaHUS: CBOOOJHBIX aTOMAaX, POCTHIX U CIOXKHBIX BEIIECTBAX.

[TpeBpamenust BemecTB. OTAMUNE XMMUYECKHX PEAKUUN OT (PU3NUECKUX siBieHUil. Poib
XUMUU B KU3HM YesloBeKa. XeMopuims u xemohoowus.

Kpartkue cBeneHus u3 UCTOpUM BO3HUKHOBEHHUS W pa3BUTHS XuMHUU. llepuon amxumum.
[Tonsitue o ¢umocopckom kamue. Xumus B XVI B. PaszButne xumum nHa Pycu. Pomb
OTEYECTBEHHBIX YUCHBIX B CTAHOBJICHUU XUMHUYECKOW Hayku — pabotsl M. B. JlomoHOCOBa, A.
M. bytneposa, /. 1. Menneneena.

XUMHUYECKasi CHMBOJIMKA. 3HAKH XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U MPOUCXOKACHUE UX Ha3BaHUM.
Xumunyeckue Qopmynsl. HWupekcsl u  kodpduimentsl. OTHOCHUTENbHBIE aTOMHas U
MOJIEKYJISIpHAsI MACChl. PacueT MaccoBOM JOIM XUMUYECKOTO JIEMEHTa 1o (hopMyJie BEIIeCTRa.

[lepuonnueckas cucrema xumudeckux snemeHTtoB JI. M. MenneneeBa, ee CTpykrTypa:
Majble U OONbIIKE TEPHOABI, TPYMIBI U MOATPYyNINbl (TIaBHas W moOouHast). [lepuomanueckas
CUCTEeMa KaK CIpaBOYHOE OCOOME /IS MOJTYyYEeHUs CBEICHUIN 0 XUMUYECKUX DJIEMEHTaX.

Pacuernble 3apauu. 1. Haxoxaenne oTHOCUTEILHON MOJICKYJISIPHOM MacChl BEIIECTBA 110
ero XuMuueckou gopmyie. 2. BerauciaeHne MaccoBoi 10 XUMHAYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE
1o ero Gpopmyiie.

TEMA 1

ATOMBI XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB (9 uacos)

ATomBl Kak ¢opMa CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX HJIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEICHHUS O
CTpOCHMH aTOMOB. Jloka3zaTenbCcTBa CIIOKHOCTH CTpoeHus atomMoB. OmbiTel Pesepdopna.
[InanerapHast MO/I€NIb CTPOCHHS aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX sJ€p: MPOTOHBI W HEUTpoHBL. OTHOCHUTENbHAass aTOMHash Macca.
B3aumocBs3b NOHATHI «TIPOTOH», KHEUTPOHY», «KOTHOCUTENIbHAS ATOMHASI MAacCa.

W3MmeHeHne uyucia TNPOTOHOB B fAApe aroMa — O0Opa30BaHUWE HOBBIX XHUMHUYECKHX
3JIEMEHTOB.
M3MeHeHue 4ucia HEWTPOHOB B s]pe aroMa — oOpa3oBaHue H30TONOB. COBpEMEHHOE

ONpeIeTICHUE MOHATUS «XUMUYECKUN 3JeMEHT». M30TOmbl KaKk pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJTHOTO
XUMHYECKOI0 JIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpoeHHE IEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB XUMUYECKUX 371eMeHTOB Ne 1—20
nepuoguyeckoit cucrtemsl [[. M. MenneneeBa. [loHATHE O 3aBEPIIEHHOM W HE3aBEPIICHHOM
3IIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTeTUYECKOM YPOBHE).

Ilepnonnueckas cucreMa XUMHUYECKUX 3J1eMeHTOB J[. V1. MenneneeBa u CTpO€HHE aTOMOB:
buznyecKuit CMBICI MOPSIIKOBOTO HOMEpa dJIEMEHTa, HOMepa TPYIIbI, HOMEpa MepHoAa.

W3meHeHne yucia 3J€KTPOHOB Ha BHEIIHEM AJIEKTPOHHOM YpPOBHE aToMa XMMHUYECKOTO
JJIeMeHTa — 00pa30BaHUE TOJOKUTENIBHBIX U OTPULIATENBHBIX MOHOB. MOHBI, 00pazoBaHHBIC
aTOMaMM METaJVIOB U HeMeTayIoB. [IpHUMHBI U3MEHEHUS! METAIIIMYECKUX U HEMETATMUYECKUX
CBONMCTB B IIepUoOAax U rpyIrax.

OO0pa3oBanne OWHApHBIX coenuHeHM. [loHsATHE 00 WOHHOW CBsizH. CXeMbl 00pa30oBaHUS
MOHHOU CBSI3H.

B3auMopeiicTBue aTOMOB XUMHUYECKMX JJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXIy CO00OM —
o0pa3oBaHHe IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI TPOCTHIX BemiecTB. KoBajeHTHAs HEMOIApHas XUMUYeCcKas
CBSI3b. DJIIEKTPOHHBIE M CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI.

BzaumopeiicTBue aTOMOB XHMHUYECKUX DJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXAY cobod —
oOpa3oBaHue OWHApHBIX COEAMHEHUN HEMETAJIOB. OJIEKTPOOTpULATENbHOCTh. I[loHsATHE O
KOBAJICHTHOM IOJISIPHOM CBSI3HU.

B3auMoneiicTBie aTOMOB XHMHYECKHX DJEMEHTOB-METAUIOB MEXIy CO000H —
o0pa3oBaHNe METAJUIMYECKUX KpUCTAIOB. [IOHATHE O METAIITNYECKON CBS3H.
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IIpocTrie BemecTBa (7 uacos)

[Tono)keHre METaIOB U HEMETAJNIOB B MEPHUOJUYECKON CHCTEME XUMUYECKUX IIEMEHTOB
J. 1. Menaeneera. Baxkneiilie mpocThie BEIIECTBA — METAIIIBL: JKEJI€30, ATFOMUHUM, KaIbIIUH,
MarHui, HaTpuid, kaymid. O01ue hu3nIecKue CBONCTBAa METaJLIOB.

Baxkneiiie mpocThie BElIECTBA — HEMETaUIbl, 00pa30oBaHHBIE aTOMaMH KHCIOPOJa,
BOJZIOpPO/Ia, a30Ta, cephl, docdopa, yriaepoaa. CrocoOHOCTh aTOMOB XUMUUYECKHX DJIEMEHTOB K
00pa30BaHUI0 HECKOJIBKHUX IPOCTHIX BEIIECTB — aJUIOTPONHs. AJUIOTPOMHBIE MOAU(PUKAIINN
kuciaopona, ¢ocdopa u osoBa. MerauiMuecKue U HEMETAUIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX
BerecTB. OTHOCUTENBLHOCTD JCNIEHHUS TIPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUTBl M1 HEMETaJLIbI.

[Tocrossnnass ABoraapo. KomuuectBo BemiectBa. Monb. MomsgpHas macca. MousipHbIi
00BeM ra3000pa3HBIX BemlecTB. KpaTHbIE €IWHUIBI KOJIWYECTBA BEUIECTBA — MIUIMMOJbL U
KUJIOMOJIb, MWUIMMOJISIpHA Y KWJIOMOJSIpHas MacChl BEIIECTBAa, MWUIMMOJIAPHBIA U
KUJIOMOJISIPHBIN 00beMbI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

PacyeTbl ¢ WCMONb30BaHHMEM TMOHATHH «KOJMYECTBO BELIECTBA», «MOJSPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM Ta30BY», «IIOCTOSTHHAST ABOTaIPO».

Pacuernble 3agaum. 1. BpruncieHne MOJSIPHOM MAacChl BEIIECTB 10 XUMHUYECKHM
dopmynam. 2. PacueTsl ¢ HCHONB30BaHHWEM TOHSATUN «KOJIHMYECTBO BEIUIECTBA», «MOIISIPHAS
Maccay, «MOJISIPHBIM 00beM ra30B », « IOCTOsTHHAsE ABOTapo ».

TEMA 3

CoequHeHus XUMUYECKUX YJIEMEHTOB (12 yacos)

Crenenp oxucieHus. OnpeneneHue CTENEHUW OKHUCIEHHS 3JIEMEHTOB MO XHMHUYECKOU
dopmyne coenuHenus. CocraBieHue ¢Gopmya OMHAPHBIX COEIWHEHHH, OOIMH Crmocod ux
Ha3bIBaHUS. BUHApHbIE COETUHEHUS: OKCUABI, XJopuabl, cyinbdunasl u 1ap. CocraBieHHe HX
dopmyn. IlpencraBuTend OKCHIOB: BOJA, YIVIGKHCIBIA Ta3 © HEramieHas W3BECTb.
[IpencraBurenu JeTy4ux BOJOPOIHBIX COCAMHEHHI: XJIOPOBOAOPOI U aMMHAK.

OcHoBaHMsI, WX COCTaB M Ha3BaHHs. PacTBOpuUMOCTh OcHOBaHHMII B Boje. Tabnuia
PacTBOPUMOCTH TMAPOKCUAOB U cojied B Boze. [IpencraBurenu menodeil: rTuIpOKCUABI HATPHS,
Kanud 1 Kanpuuda. [loHsiTMe O KauecTBeHHBIX peakuusax. WHaumkatopel. M3mMeHeHue okpacku
WHJMKATOPOB B ILIEJIOYHOU Cpeae.

Kucnotel, ux coctaB u HaszBanus. Knaccudukanus kucior. [IpeactaBuTenu KUCIOT:
CepHas, CoJIsiHas U a30THas. MI3MeHeHune oKpacku HHIUKAaTOPOB B KUCIOTHOU Cpelie.

Conm Kak MpPOU3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHMU. WX coctaB M Ha3BaHus. PacTBopuMoOCTb
coneii B Boze. [IpencraBurenu comneit: xiopu HaTpusi, KapOoHaT U Gocdat Kanbuus.

AMopdHBIE ¥ KPUCTATIINYECKUE BEIIECTBA.

MexXMONEeKYyIIpHbIE B3aUMOACHCTBUSA. THUMBl KPUCTAUIMYECKUX PEHICTOK: HOHHAS,
aTOMHas, MOJEKYJspHass M MeTalInyeckas. 3aBUCHMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUTMUYECKUX PEIIETOK.

BemiectBa MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHMS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa
JUISI BEILIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS.

Uuctele BemecTBa W cMecu. [IpuMepsl KHUAKHX, TBEPIAbIX U Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CgoiicTBa 4HCTHIX BelIeCTB U cMeceld. MIx coctaB. MaccoBast u o0beMHasi J0JIM KOMIIOHEHTa
cMecHu. PacueTsl, CBsI3aHHbBIE C UCIIOJIB30BAHUEM MOHATHUS «I0JIS».

Pacuernbie 3amaum. 1. Pacuer MaccoBoil M 00BEMHON [0siel KOMIIOHEHTOB CMECHU
BelECTB. 2. BpluncieHne MaccoBOM [0JM BEIIECTBA B pPacTBOpPE IO HU3BECTHOM Macce
pacTBOPEHHOr0 BEIlECTBA M Macce pacTBopurens. 3. BbluncieHue macchl pacTBOPSIEMOTO
BEIIECTBA U PACTBOPUTENs], HEOOXOTUMBIX ISl IPUTOTOBICHUS OMPEIeJICHHON MacChl pacTBOpa
C U3BECTHOM MacCOBOM JI0JIEN paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.
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N3meHenns, mpoucxoasiue ¢ Bemecrsamu (10 yacos)

[TonsiTHE ABIEHUN KaK U3BMEHEHUH, IPOUCXOISIINX C BEIIECTBAMU. SIBIICHMUSI, CBA3aHHBIE C
U3MEHEHUEM KPHUCTAUIMYECKOIO0 CTPOEHHUS BELIECTBA NPH MOCTOSHHOM €ro cocTaBe, —
¢uznueckue sBiaeHus. Dusznueckue SBIEHUS B XUMHUHM: AUCTWUIALHMSA, KpUCTAILIU3aIuS,
BBITIAPYMBAHNE U BO3TOHKA BEIIECTB, IEHTPU(PYTHPOBAHUE.

SIBneHus, CBA3aHHBIE C M3MEHEHMEM COCTaBa BELIECTBA, — XUMHUYECKHE PpEaKIUH.
[Ipu3naku © yCJIOBHS TPOTEKaHHWS XUMHUYeCKUX peaknuil. [lomsitue 00 9K30- U
SHAOTEPMHUUYECKUX peakUusaX. Peakuuy TropeHHs Kak YacTHBIM Cllydall SK30TEPMHYECKUX
peaKkIuii, MPOTEKAIOIINX C BBIJCICHUEM CBETA.

3aKOH COXpAaHEHWsS MAaCChl BEIIECTB. XMMHUYECKUE ypaBHEHHS. 3HAUYCHUE HHACKCOB H
koddpuimenToB. CocTaBlIeHNE ypaBHEHUN XUMHUYECKUX PEAKIIUM.

Pacuerpl mo XmMuuYeckuMM ypaBHEHHsAM. PelieHne 3amay Ha HaxoOXKIEHUE KOJIMYECTBA
BEIIIECTBA, MACCHI WIIK 00beMa MPOYKTa PEaKIMU 10 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MACCE WIH 00bEeMY
MCXOJIHOTO BelllecTBa. PacueTsl ¢ MCIOJIb30BAaHUEM MOHATHS «JI0JIS», KOTJA UCXOIHOE BEIIECTBO
JJaHO B BUJE pacTBOpa C 3aJaHHOM MacCOBOM J10JIE paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WJIM COJAEPIKHUT
ONPEACIIEHHYIO JIOII0 MPUMECEH.

Peaknun pasznoxxenus. [lonsitme o ckopocTtu xumuueckux peakiuil. KartamnuzaTopsl.
DepMEHTBHI.

Peakunu coenuuenus. Katanutudeckue W HekaTamuTHdeckue peakuuu. OOpaTumble U
HEOOpaTUMBbIE PEAKITUU.

Peakuun 3amenieHus.  ODJIEKTPOXMMMUYECKMH  psAJl  HANPSOHKEHUWM  METalIOB,  €ro
WCITOJIB30BAaHUE ISl TPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOKHOCTU MPOTEKAHUS PEAKIUN MEXIy MeTaJlJlaMu
U pacTBOpPAMH KHUCJIOT. Peakiiny BHITECHEHUSI OJJHUX METANIOB U3 PACTBOPOB MX COJIEH IPYTrUMU
MeTaJulaMHU.

Peakinu oOMeHa. Peakium HeWTpanu3amuu. YCIOBUS MPOTEKaHUS peaknuid oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIa.

Tunel XUMHUYECKUX peakiuil (Mo MPH3HAKY «YHCIO W COCTaB MCXOJHBIX BEIIECTB U
MPOYKTOB peakluu») Ha MPUMEpPe CBOMCTB BOJbI. Peakiius paznoXKeHUs: — 3JIEKTPOIU3 BOJBI.
Peakuuu coenquHeHns — B3aMMOIEMCTBUE BOABI C OKCUAAMU METAJUIOB U HeMeTasuioB. [lonsaTue
«TUIPOKCUIBDY. Peaknuum 3aMelieHus — B3aUMOJICHCTBHE BOJbI C IIEJTOYHBIMU U
HIeIOYHO3EMENbHBIMU  MeTa/iaMu. Peaknuu oOMeHa (Ha mpuMmepe Truaponusza cyibhuaa
AITIOMUHUS U KapOuaa KaubLus).

Pacuernble 3amaum. 1. BbluucieHue no XUMUYECKUM YpPAaBHEHUSM MAacChl WIH
KOJIMYECTBA BEIIECTBA M0 M3BECTHOM Macce WM KOJUYECTBY BEIIECTBA OJTHOTO M3 BCTYIAIOIINX
B PEaKIMIO BEIIECTB WM MPOAYKTOB peakiuu. 2. BeraucneHne maccol (KOJIWYECTBa BEIIECTBA,
o0bemMa) MpOJyKTa peaklMH, €CIM H3BECTHa Macca HCXOAHOIO BEUIECTBA, COJAEPIKAILEro
OTpefieieHHYI0 JI0NI0 mpumeceil. 3. Brlumcienne macchl (KOTHWYECTBAa BEIECTBA, 00beMa)
IIPOJIyKTa PEaKIMK, €CIIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBas J0JIs1 PaCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

TEMA 5

IIpakTukym Ne 1

IIpocTeiimme onepannu ¢ BemecTBOM (5 uacos)

1. IlpaBuna TeXHUKH OE30MACHOCTH IpH padboTe B XUMHUYEeCKOM KaOuHete. IIpuembl
oOpamieHus ¢ 1abopaTOpHbIM OOOpYJIOBaHMEM M HarpeBaTesJIbHBIMU Npubopamu. 2.
HaGmronenus 3a u3MEHEHUSIMH, IPOUCXOAAIIUMHU C TOPSILEH CBEUOH, U UX ONHMCcaHue. 3. AHaIu3
nouBbl U BoAwl. 4. IlpusHaku xumumyeckux peakumid. 5. IIpuroroBieHue pactBopa caxapa U
OIIpEIEIIEHNE MAaCcCOBOM JIOJIU €T0 B PaCTBOPE.
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PacrBopenue. PacTBopsbl.

CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1€KTPOJIMTOB (17 uacos)

PactBopenne kak  (¢usmKo-xUMHUeCKHWii mporecc. [loHstTme o0 ruapatax U
Kpuctajuioruapartax. PactBopuMoctb. KpuBble pacTBOPpUMOCTH KakK MOJEIb 3aBUCHMOCTH
pacTBOPUMOCTH TBEpPJbIX BELIECTB OT TeMmIepaTypbl. HacbllieHHble, HEHACBIINICHHbIE |
MEePECHIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAUEHUE PACTBOPOB JIJIs1 IPUPOBI U CEIILCKOTO XO35HCTBA.

[TonsiTie 00 DJIEKTPOIUTHYCCKON JHUCCOIMUALMNA. OJICKTPOJUTHI M  HEIJICKTPOJHUTHI.
MexaHu3M AUCCOLMALIMM AJIEKTPOIUTOB C PA3JIUYHBIM TUIIOM XHUMHYECKOW CBsA3U. CTENeHb
AIIEKTPOIUTUIECKON Auccoruanii. CHIbHBIC U CTa0bIe SIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUHU SIECKTPOJUTHUUECKON aucconuanuu. MoOHHbIE ypaBHEHUS
peakiuii. YCIOBHS NMPOTCKAHHUS PEakIMH OOMEHa MEXKIY JJICKTPOJUTAMU JO KOHIIA B CBETE
WMOHHBIX TIPEACTABIICHUIA.

Knaccudukanmst HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotel, ux kmaccudukanms. Jucconuanus KUCIOT U MX CBOWCTBA B CBETE TEOPHH
ANEKTPOIUTUYECKON Aucconrauu. MoJEeKyIsipHble M HOHHBIE YPAaBHEHUS PEAKLMM KHUCIIOT.
B3anmoneiicTBue KHUCIOT € MeTaulaMu. ODJIEKTPOXUMUYECKUN Pl HANPSHKEHUA METasUIoB.
BzanmogeiicTBre KHMCIOT ¢ OKCHAAMH MeTalioB. B3anMoaelcTBHE KHUCIOT ¢ OCHOBAHUSAMH —
peakius HeWTpanm3anuu. B3auMomecTBHE KHCIOT ¢ coiiiMH. Vcromb3oBaHue TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH JJIsI XapaKTEPUCTUKN XUMHUYECKUX CBOMCTB KUCJIOT.

OcHoBanusl, uX Ki1accudukamus. Jluccornuaius OCHOBAaHUN U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPHH
ANEKTPOIUTUYECKON NuccolMauny. B3auMoAencTBUE OCHOBAaHUNM C KUCIOTaMHU, KUCJIOTHBIMHU
OKCHJaMU ® coJiaMH. Vcmonb3oBaHue TaOIHMITBI PACTBOPUMOCTH JUISl  XapaKTEPHUCTHKH
XUMUYECKHUX CBOMCTB OCHOBaHUU. Pa3iioxkeHne HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUMN IIPU HAIPEBAHUM.

Conm, ux kmaccuduKays U JUCCOIMAIUS Pa3IMUHBIX TUIOB cojiel. CBOMCTBa coyiel B
CBETE€ TEOPUM DIICKTPOJUTHYECKON aucconuanuu. BzanmopelcTBUE CcOJIe ¢ MeTajaamu,
YCJIOBUS TMPOTEKAHUS ATUX peakuuid. B3anmmoneincTBue conell ¢ KUCIOTaMU, OCHOBAaHUSIMU M
cossiMu. Vcnosib30BaHWE TaONMHIIBI PACTBOPUMOCTH IS XapaKTEPUCTUKH XMUMHYECKUX CBOMCTB
COJICH.

O06o01eHne cBeIeHu 00 OKCUaaX, X KiIacCU(UKAIIMU U XUMHUYECKUX CBOMCTBAX.

['eneTnueckue psapl METAUIOB U HEMETAUIOB. [ eHeTHUecKash CBSI3b MEXKIY KiIaccamu
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB.

OKHUCIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIC peakiii. OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTEb, OKHCIICHHE
1 BOCCTAHOBJICHHE.

Peakiiun mOHHOTO OOMEHa M OKHMCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBHUTENIbHBIE peakiuu. CocTaBlieHHE
ypaBHEHUN OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMI METOIOM JICKTPOHHOTO OallaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAJJIOB M HEMETAJUIOB, KHUCIOT U COJIEM B CBETE
MPEACTABICHUH 00 OKUCITUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MTPOIIECCaXx.

TEMA 7

IIpakTukym Ne 2

CBoilicTBa pacTBOPOB 3J1€KTPOJMTOB (Syacos)

6. Monnble peakiuu. 7. YCIoBUs NPOTEKAaHUS XUMHUYECKUX PEAKIHUNA MEXAYy PacTBOPaMH
ANEKTPOIUTOB 10 KoHIA. 8. CBOWCTBAa KHUCJIOT, OCHOBaHWH, OKCHUAOB M cojeil. 9. Pemenue
9KCIIEPUMEHTANBHBIX 3a7a4.

IInanupyemsl pe3y/bTaThbl H3yYeHUs] XUMHUH B 8 Kj1acce
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JINYHOCTHBIMM pe3yJibTaTaMM H3Y4YeHHUs TpeaMera «XUMHsS» B 8 Kiacce SBISIOTCS
CJEYIOIINE YMEHUS:

® 0CO3HaBaTb EAMHCTBO M IEJIOCTHOCTh OKPYXKAIOMIETO MHpPA, BO3MOMXHOCTH €ro
MMO3HABAEMOCTH M OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTH)KCHHI HAYKH;

® T[IOCTENEHHO BBICTpAWBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHPOBO33pPEHHE:  OCO3HABaTh
MOTPEOHOCTh M TOTOBHOCTh K CaMOOOpa30BaHWIO, B TOM 4YHCIE M B paMKax
CaMOCTOATENLHON IESTEILHOCTH BHE IIKOJIEL;

® OIICHMBATh >KM3HCHHBIE CUTyallUd C TOYKHU 3peHHs Oe3omacHOro obpa3a >KU3HU H
COXpaHEHUs 3/I0POBbS;

® (OIICHUBATH G)KOJ'IOFI/I‘ICCKI/II\/JI pI/ICK B33HMOOTHOHI€HI/II>1 YCJIOBCKA N HpI/IpOI[BI.

L] q)OpMI/IPOBaTI) 9KOJIOTUYCCKOC MBIIIJICHUC: yMeHI/IG OIICHUBATH CBOKO ICATCIIBHOCTH U
MOCTYNKHU JAPYTHUX JIOACH C TOUKU 3PEHUSI COXPAHEHUS! OKPYXAIOILEH Cpelibl - TapaHTa
YKU3HH | 0J1aromnoTydus JIIoAci Ha 3emite.

MeTtanpeaAMeTHBIMM pE3yJIbTaTaMU H3YyYEHHUS Kypca «XuUMHs» sBiIseTcs (HOpMUpOBaHHE
YHUBEpPCaJIbHBIX YueOHbIX neiicteuil (Y'Y I).

Pecynamusuvie YVJI:

® CaMOCTOSTENIbHO OOHapyXUBaTh U (HOPMYIHPOBATH YUeOHYIO MPOOIIEMY, OMpPENENSTh
1IeJTb Y4eOHOM eI TeTbHOCTH;

® BBIJBUTaTh BEPCHUM PEIICHUS MPOOIEMBbI, OCO3HABaTh KOHEUHBIN PE3ysbTaT, BEIOUpATH
W3 IPEAJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITEIBHO CPEACTBA JOCTUKEHHUS LIENH;

® COCTaBIATh (MHIWBUIYAJIHHO WIH B TPYIIIE) IJIaH PEIICHUS TPOOIIEMBI;

e paboTas MO TIaHy, CBEpSATh CBOM JCHCTBUS C MENBI0 U, MPU HEOOXOIMMOCTH,
WCIIPABIIATH OLIIUOKU CAMOCTOSITENILHO;

® B JHAJIOTE C YYUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSITEIILHO BHIPAOOTAHHBIE KPUTEPHUH
OIICHKH.

llosnasamenvuvie YYJI:

® aHAIM3MPOBaTh, CPAaBHMUBATH, KiIacCU(PUUUPOBATH W 0000mAaTh (aKThl U SBICHUS.
BoIABISTE MPUYUHBI M CIICICTBUS MPOCTHIX SIBJICHUH.

® OCYIIECTBIATh CPAaBHEHHE, KIAaCCU(UKAIUIO, CAMOCTOSTEIHLHO BBHIOMpasi OCHOBaHUS U
KPUTEPUU JJI YKa3aHHBIX JJOTUYECKUX OTEpalInii;

® CTPOUTHh JIOTHYECKOE pACCYX ACHHE, BKIIOUAIOIIEE YCTAHOBJIEHUE MPUYUMHHO-
CJIIEICTBECHHEIX CBS3EH.

® CO03/1aBaThb CXEMAaTHYECKHE MOJIEIM C BBIIEICHHEM CYLIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHUK
oOBeKTa.

® COCTaBJISITh TE€3UCHI, PA3TMYHbBIC BUJIbI IJIAHOB (ITPOCTHIX, CJIOKHBIX U T.IL.).

e 1peoOpa3oBbIBATh MHPOPMAIIMIO M3 OJHOTO BHUJIA B IPYroH (TabIuIly B TEKCT U TIp.).

® yMEThb OIpPEACISATh BO3MOXHBIC HCTOYHHUKH HEOOXOIUMBIX CBEICHHUH, MPOU3BOIWTH
MOMCK HH(POPMAIINH, aHATU3UPOBAThH U OLIEHUBATh €€ TOCTOBEPHOCTD.

Kommynuxamuenuwvie YVJI:

CaMOCTOSATEIbHO OpraHM30BBIBATh Y4eOHOE B3aUMOJAEHCTBHE B TpyIie (OMpeAenaTs o0iue
LEJIH, PACTIPEAEIIATE POJIU, JOTOBAPUBATECS APYT C IPYTrOM U T.1.).

Hpe,HMeTHLIMI/I pe3yJbTaTaMi U3YUCHHUA NPEAMETA ABJIAIOTCA CICAYIOMIUEC YMECHUA!
® OCO3HAaHHC POJIM BCUICCTB:
- OIIPCACIATDH POJIb PA3JIMYHBIX BEIICCTB B IMIPHUPOAC U TEXHUKCE,
- OOBSICHATD POJIb BCIICCTB B UX KPYT'OBOPOTC.
® pPaCCMOTPCHUC XUMHYCCKUX ITPOLICCCOB:
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- IPUBOJUTH IIPUMEPBI XUMUYECKUX IIPOLIECCOB B IIPUPOJIE;
- HAXOJWUTb YEPThl, CBUJIETENHCTRBYIONINE 00 OOMIMX MPU3HAKAX XUMUUYECKUX MPOIIECCOB U
UX pa3Inuuusx.
® HCIOJIb30BAHNE XUMHUECKUX 3HAHUH B OBITY:
— OOBSCHATH 3HAUEHHE BEUIECTB B JKU3HU U XO3SMCTBE YeJIOBEKA.
® OOBACHITH MUP C TOUYKH 3pEHHSI XUMUU:
— [IEPEUHCIIATh OTIIMYATEIIbHBIE CBOMCTBA XMMUYECKUX BELIECTB;
— pa3In4yaTh OCHOBHBIE XUMHUUYECKNE TIPOLIECCHI;
- OIIPEACIIATh OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX BEILECTB;
- IOHUMATh CMBICII XMMUUYECKUX TEPMUHOB.
® OBJIaJICHHE OCHOBAMHU METOJOB ITI03HAHUS, XapaKTEPHBIX Ul €CTECTBEHHBIX HAYK:
- XapaKTepu30BaTh METOJbl XUMUYECKOW HayKH (HaOJIO/€HNE, CPAaBHEHUE, SKCIIEPUMEHT,
MU3MEPEHUE) U UX POJIb B IO3HAHUU IIPUPOJIBI,
- IPOBOJUTH XUMUYECKHUE ONBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHSTH UX PE3yJbTATHI.
® yMEHHUE OLICHUBAThH IOBEJCHHE YEJIOBEKA C TOUKU 3PEHUSI XMMHUYECKON 0€30MacHOCTH MO
OTHOIIECHHUIO K YEJIOBEKY U IIPUPOJIE:

B pesynbrare uzydeHus XUMHHA Ha 6a30BOM YPOBHE YUCHHK JOKEH

3HATH/MIOHUMATD:
® XUMHUYCCKYI0 CHMBOJIUKY: 3HAaKH XHMHYECKHAX OJJIEMEHTOB, (DOPMYJIBl XUMHYECCKUX

BEILECTB, YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKLIUN;

e BAXHEHIINE XMMUYECKHE MOHSATHUS: BEUIECTBO, XUMUYECKUNA HIIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,
OTHOCHUTENIbHBIE AaTOMHAsi W MOJIEKYJSIpHas MaccChl, HWOH, aJUIOTPOIHs, W30TOIBI,
XUMUYECKAs CBS3b, SJEKTPOOTPULIATEIBLHOCTD, BAJICHTHOCTb, CTENIEHb OKUCIEHUS, MOJIb,
MOJIIpHasi Macca, MOJIIPHBI 00beM, BellecTBa MOJEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOEHHUSI, PACTBOPBI, JIEKTPOIUT U HEDIIIEKTPOIUT, SICKTPOIUTAYECKAS] TUCCOLUALINS,
OKHCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb, OKUCICHUE U BOCCTAHOBJICHUE,;

® OCHOBHBIC 3aKOHbl XHMHMH: COXPAaHEHHMS MacChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPUOJNYECKUI 3aKOH;

® OCHOBHBIE TEOPUM XHUMHH: XUMHUYECKOW CBSI3H, B3JEKTPOJIUTHUYECKOW JHUCCOLHUALINU,
CTPOEHHUSI OPTAaHUYECKUX COCTUHEHUN;

e BAKHEHIIME BEIECTBA U MAaTEPHUAIIbl: OCHOBHBIE METAJUIbl M CIUIaBbI; CEpHAasl, COJSHAsi,
a30THasg M YKCyCHas KHUCJIOTHI; IIEJIOYH, aMMHAK, MUHEpAJIbHbIE YIOOpPEHUsS, METaH,
STWJICH, aleTWJIeH, OEH30JI, JTaHOJ, HUPbI, MbLIa, TIIOKO3a, caxapo3a, Kpaxma,
KJIeTYaTKa, OCJIKU, HICKYCCTBEHHBIE M CHHTETHYECKHE BOJIOKHA, KAy4yKH, IJIACTMACCHI;

yMeTh:

e Ha3bIBATH: 3HAKM XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB, M3yYECHHBIC BEIIECTBA 0 «TPUBHAIBHOI»
WM MEXKIYHApPOIHON HOMEHKJIATYpE;

e omnpeaesiThb. BAJICHTHOCTh U CTEMNECHb OKUCICHUS XHUMHYECKUX JJIEMEHTOB, THII
XUMUYECKON CBSI3U B COEIMHEHMSIX, 3apsi/i MOHA, XapakTep Cpelbl B BOJHBIX pacTBOpax
HEOPraHWYECKUX COCIUHECHUM, OKHUCIWUTEIb W BOCCTAHOBUTENb, NPUHAIIEHKHOCTH
BEILECTB K Pa3JIMYHBIM KJIACCaM OPTraHUYECKHX COETMHEHUI;

XapaKTepU30BaTh: 3JEMEHThl MAJIbIX NEPHOJOB MO UX MOJIOKEHUIO B NEPUOIUYECKON

cucreme JI.M.MeHaeneeBa; oOIMe XHUMHUYCCKHE CBOMCTBA METAJJIOB, HEMETAJIIOB,

OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX U OPraHUYeCKHX COEOUHEHUN; CTPOEHUE U

XUMUYECKHE CBOMCTBA N3YUCHHBIX OPraHUYECKUX COCIMHECHU;

e O0BSICHATBH: 3aBHCHMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT MX COCTaBa M CTPOCHHUSI; MPUPOIY
XUMHUYECKOW CBsI3M (MOHHOWM, KOBaJCHTHOM, METaJUIMYECKOW), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKON peaKIMH U MOJIOKEHUSI XMMHUYECKOT0 paBHOBECHUS OT Pa3IMUHBIX (PaKTOPOB;

e BBINOJHATHL  XMMHYECKMH  DKCIIEPUMEHT [0  pAClHO3HABAHUIO  Ba)KHEHMIIMX
HEOpPraHWYeCKUX (KHUCIOPOJ, BOJOPOJI, YIIEKHUCIbI Ta3, aMMHUaK, paCTBOPbI KUCIOT U
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miejao04Yei, XJIopHui-, cyiabpaTr -, KapOOHAT-UOHBI, MOHBI aMMOHHS) M OPraHHYECKUX
BEUICCTB;
e BBIYHCIATB. MAacCOBYIO JOJNI0 XHUMHMYECKOrO »3JIeMEHTa MO0 (opMyse COEIUHEHU,
MacCOBYIO JIOJIFO PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PAcTBOpPE, KOJIMYECTBO BELIECTBA, 00BEM
WJIM MacCy peareHTOB WIN NPOAYKTOB PEAKIIUH.
® MPOBOAUTBL CaMOCTOSTEIbHBIM MOUCK XMMHUYECKOH HH(POPMALUU C HCIOJIb30BAHUEM
Pa3IUYHBIX MCTOYHUKOB (HAY4YHO-TIOMYJIAPHBIX M3AaHUNA, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX,
pecypcoB MHTepHeTa); MCIOJIb30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJOIMH AJIsi 00pabOTKU U
nepesayl XMMUYeCKoH HHPOPMAIIUH U €€ IPEJICTaBICHUS B Pa3IMUHbIX (opMax;

TeMaTu4yeckoe NJIAHNPOBaAHUE

PaGovass y4yeOHas mporpamMma 10 XHMHW Ui 8 Kiacca COCTaBIeHa Ha OCHOBE
OenepanbHoro ['ocymapcTBeHHOro 00pa3oBaTENbHOIO CTAaHIAApTa, MPUMEPHOW MPOTPaAMMBI
OCHOBHOTO 00mIIero 00pa30BaHUsl MO XMMHH C YYETOM AaBTOPCKOH MPOrpamMMbl 1O XHUMHHU
puensna, (O.C.I'abpuensa  Ilporpamma  Kypca
obmeoOpazoBatenbHbIX yupexaeauii / O.C.I'abpuensa. — M.: Jlpoda, 2013r.).

0.C.TI'ab

1.

XxumMuu It 8-9  KiaccoB

PaGouasi nporpamma onupaercsa na YMK:

labpuensn  O.C. Xumwmst: 8 Kiacc

yuebd. s oOmeoOpa3oBart.

yupexaenuit/O.C. 'abpuensH. — 2-e uzn., crepeotun.-M.:[Ipoda, 2013. — 286,[2]c.:um.
2. T'abpuensa O.C. Hzyuaem xumuio B 8 Ki.. mumaktudeckue wmarepuansl / O.C.
["a6puensy, T.B. CmupnoBa. — M.: bauk mtoc, 224c.
3. Xumus: 8 Kiacc: KOHTPOJbHBIC U MTPOBEPOUHbIe paboThl K yueObuuky O.C. ['abpuernsna
«Xumus. 8 xkmace» / O.C. IN'abpuensn, I1.H. bepeskun, A.A. YmakoBa u 1p. — M. : Ipoda; 222c.
4. 'adbpuensH O.C., Bucko6oiinukosa H.I1., SmrykoBa A.B. HacTonpHas KHUTa yUuTEIsI.
Xumus. 8 ki1.: Meroauueckoe mocodue. — M.: Jlpoda, 400c.;

Ne n/m Hazpanue pasznena Bcero wacos

1 Bsenenue 5

2 ATOMBI XUMHUYECKHX JIEMEHTOB 9

3 IIpocThie BelecTBa 7

4 CoenMHeHUI XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB 12

5 M3meHeHus, IpoUCXOIsIIIe C BEIIECTBAMU 10

6 IIpaxtuxym Nel. « ITpocTeiiime onepaiuu ¢ BEIIECTBOM 5

7 PactBopenue. PactBopel. CBOMCTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB 17

8 IIpakTrkym Ne2.CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB 5
Hroro 70

PabGouast mporpamma paccumtana Ha 70 yacoB. M3 HMX 6 KOHTPOJIBHBIX pador, 9
PaKTUYECKUX paboT.

KanennapHO-TeMaaneCKoe INIAHUPOBAaHHUE 8 kiace

[OKYMEHT MOAMNNCA
MYHUUUNAJIbHOE

H 3NEKTPOHHOM NOAMUCHIO
BHOKETHOE OBLLUEOBPA30OBATEJIbHOE

YYPEXXAEHUE "HOBOBACHOIAHCKAS CPEAHSAS OBLLLIEOBPA3OBATEJIbHASA
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Ne ni/m Conep:xaHue y4eOHOro MaTepuaJia JomamiHee Hara
3ajaHue TJIaH. ‘ Gbaxr.
Beeoenue (5u.)
1 Xumus-yactb ecrecTBo3HaHus. [Ipeamer xumum. §1,2 02.09
Bemectna.
2 [IpeBpamienus Bemects. Poinb XUMHUM B )KM3HU §2,3cl9 06.09
YEJIOBEKa. yp.4,5
3 KpaTkuii ouepk UCTOpUM pa3BUTUS XUMUH. §4,coobmien | 09.09
usi
[lepuoanueckas cucteMa XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB §5 13.09
4 J.W. MenaeneeBa. 3HaKu XUMHUYECKHX DJICMEHTOB.
5 Xumunueckue Gopmyinbl. OTHOCUTEIbHASL AaTOMHAS U §6, ynp.2, 16.09
MOJICKYJISIpHAsi MacChl 3,7
«Amombl Xumuueckux snemenmos». (9 4)
6 OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHUU aTOMOB. §7 ymp.1,3, | 20.09
5
7 N3MmeHeHre NpOTOHOB B S7iep aTOMOB XUMHUYECKUX §8, ynp.1-3 | 23.09
aneMeHTOB. M30Tombl
8 CtpoeHue 2JIEKTPOHHBIX 000JI0UYE€K aTOMOB. §9, ynp.1 27.09
9 W3MmeHeHne uncna 3J€KTPOHOB Ha BHELTHEM §10, 30.09
3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMUYECKOTO ymp.2,5
10 B3anmopeicTBre aTOMOB 3JIEMEHTOB HEMETAIIIIOB §11, ymp. 04.10
MEXIy OO0 2,3
11 KoBasieHTHast moJsipHasi XUMUYECKasi CBSI3b. §12, yop.3 |07.10
12 Metauinueckas XUMUYECKasi CBSI3b §13 11.10
13 Oo6o0muieHne 1 cucTeMaTu3amys 3HaHui 00 anemenTax: | [losrop. §7- | 14.10
MeTaJlaX ¥ HeMeTalljaX, O BUJaX XMMHUecKou csizu. | 13
14 KonTpoasHnas padora Nel mo teme: «KATOMBI 18.10
XHMHYECKHX 3JIEMEHTOBY.
«IIpocmule sewgecmear. (7 4)
15 [IpocTele BelecTBa — METAJIBL. §14 21.10
16 [IpocTeie BelecTBa — HEMETAIUIBI. AJUIOTPOIHS. §15,ynp.3 | 25.10
17 KonuyecTBo BemniecTna. §16, yop.1- | 28.10
3
18 MounsipHBIii 00BEM Ta30B. §17, ynp.1, | 08.11
2
19 Ypok — ynpakHeHHE. 11.11
20 O06o0mieHne 1 cucTeMaTu3alys 3HaHUH 110 TeMe: [ToBrop.§14 | 15.11
«ITpocThie BenecTBay. -17,
21 KonTtposbHnasi paGora Ne2 mo teme: 18.11
«IIpocThie BenecTBay.
«Coedunenusn xumuueckux nemenmosy. (12 u)
22 CreneHb OKUCIICHMUS. §18, 22.11
yop.1,2
23 Bakneiime kinaccel OMHAPHBIX COSTUHEHHM — §19, 25.11
OKCH/JIbI U JIETYYUE BOJOPOIHBIE COCTMHEHMUSI. ymp.1,3,4
24 OcHoBaHue. §20, ynp.3- | 29.11
5
25 KucnoTsl. §21,ynp.3 | 02.12
26 Kucnotsr. §21 06.12
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27 Comu §22 09.12

28 Kpucramnmueckue pemeTku §23, ynp.3 13.12
29 UucTele BelecTBa U CMECH. §24, ynp. 3,
5,7
30 MaccoBas u 00beMHas JOJIU KOMIIOHEHTOB CMECH §25 16.12
(pactBOpa)
31 KonTtposbHnasi paéora Ne3 no teme: «CoeanneHust 20.12
XHMHYECKHUX YJIEMEHTOBY.
32 Pabota Hax ommOKaMu. 23.12
33 O6o0maromuii ypok 27.12 | 10.01
«H3menenusn, npoucxooauwgue c geujecmeamuy. (10 u)
34 Du3NYECKUE SIBJICHHUS B XUMHUH §26, ynp. 3 | 13.01 | 13.01
35 XUMHUYECKUE PEAKINH §27, ymp. 17.01
1,2
36 XUMHYECKNE YPAaBHEHUS. §28, yop. 1- | 20.01
3
37 PacdeTsl M0 XUMHYECKUM YpaBHEHUSIM. §29, yop. 1- | 24.01
3
38 Peakuus paznoxenus §30, ymp. 1- | 27.01
2;
39 Peaknusa coenuHeHus §31, ymp. 31.01
1,2
40 Peaknus 3amerieHus §32 03.02
41 Peakmus oOmena §33 07.02
42 Tunsl XUMUYECKUX peakLnii Ha IPUMEPE CBOMCTB §34, ymp. 2- | 10.02
BOJIEI 4
43 KonTtposbHnas paéora Ned no reme: «3mMeHeHus, 14.02

NMPoMCXO/siINe ¢ BemecTBAMM.
«lIpakmuxym Nel.Ilpocmeitwiue onepayuu c eeugecmeom.».(5 4)

44 IIpakTyeckas padora Nel. 17.02
[Tpuemsr oOpamieHus ¢ 1a60paTOPHBIM
00opyI0BaHHEM

45 IIpakTuyeckasi padora Ne2. 21.02

HabmtoneHus 3a U3MEHEHUSMU, TPOUCXOISAIIMMU C
ropsilen CBeYOM, M UX ONMCAaHUE.

46 IIpakTyeckas padora Ne3. 28.02
AHaJIN3 MMOYBHI U BOJIBI.
47 IIpakTyeckas padora Ne4. 03.03

[Ipu3HaKu XMMUYECKUX pEaKIIHil.

48 IIpakTuyeckas padora NeS. 07.03
[IpuroTtoBneHne pacTBOpa caxapa v OmpeesieHre
MacCOBOM JIOJIM €r0 B PaCTBODE.

«Pacmeopenue. Pacmeopuot. Ceoticmea pacmeopog 3nekmponumoe»(17 u)

49 PacTBopenue . PacTBOpMMOCTB BEIIECTB B BOJIE §35, yop. 1- | 10.03
3
50 DJIEKTPOJUTHYECKAS AUCCOIUALIHSL. 8§36
51 OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUHU AITEKTPOIUTUIECKON §37-ynp.3- | 14.03
JIACCOIAAIAN 5,
52 HonHble ypaBHEHUS pEaKLIH. §38, ymp. 1, | 17.03
JIOKYMEHT MOAMNWUCAH 3MEKTPOHHOI NOANUCHIO 10
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3,4
53 Kucnotsl, ux xinaccuduxaiys u CBONCTBa. §39, ynp.1, | 21.03
3.4
54 OcHoBaHusl, UX KjIaccu(uKaus U CBOMCTBA. §40, yop. 1, | 24.03
3.4
55 Oxcunpl, ux Kiaccuukanus 1 cBoicTBa §41, yop. 1- | 04.04
3,5
56 Conu ,ux kmaccudukanus 1 CBOHCTBA. §42, yop. 1, | 06.04
7
57 ['eneTnueckas cBsI3b MEXK/y KJIaCCaMU BEILIECTB. §43, yop. 2- | 11.04
4
58 O060011IeHNEe U CUCTEMATU3AIMS 3HAHUH 10 TEME. 13.04
59 KonTpoasnas padora NeS «PacTBopenue. 18.04
PacTBopbl. CBOIiCTBA PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOBY.
60 Pabora Hajg omubOkamu. 3am. B 21.04
TeTpaju
61 OKHCIIUTENBHO- BOCCTAHOBUTEIIbHBIEC PEAKILIUH. §44 25.04
62 VYipaxHeHUs B COCTaBICHUU OKUCIUTEIBHO- 3am. B 28.04
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX PEAKLIUH. TeTpa
63 CBoiicTBa U3yYEHHBIX KJIACCOB BEILECTB B CBETE 3am. B 02.05
OKHCJIUTEIbHO- BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIHII. TeTpaju
64 O00011IeHE U CUCTEMATU3AIMS 3HAHUN 110 TEME. 3am. B 05.05
«PactBopenue. PactBoprl. CBOMCTBa pacTBOPOB TeTpaj
ANEKTPOIUTOBY
65 HToroBasi kKoHTpoOJIBLHAsA padoTa 3a 8 KiIace 12.05
«lIpakmurkym Ne2.Ceoticmea pacmeopos 31eKkmpoaumosy.(5u)
66 IIpakTyeckas padora Ne6. 16.05
Honnble peakuuu
67 IIpakTnyeckas padora Ne7 19.05
YcnoBus IpOTeKaHUS XMMUYECKUX PEAKIUN MEXKIY
pacTBOpaMu JIEKTPOIUTOB IO KOHIA
68 IIpakTnyeckas padora Ne§ 23.05
CBoiicTBa KMCJIOT, OCHOBAHHM, OKCHJIOB 1 COJICH.
69 IIpakTyeckas padora Ne9 Peuenue 26.05
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 33134
70 Hrorosoe noropenue. CoeAUHEHHUS] XUMUYECKUX 30.05
JJIEMEHTOB.

IIpnnokeHne — KOHTPOJIBLHO-U3MePHUTEIbHbIE MaTePHAJIbI

KonTpoabnast pabora Nel mo Teme: «ATOMBI XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB.
Bapuanr 1.
1. CrpoeHnne kakoro aroma oToopaxaer cxema: +x)2)8)4 ?
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2. Kakoit atom umeer 3apsia aapa + 87
3. Tlo aBa 5JEKTPOHHBIX CIIOS UMEIOT ATOMBI:
1) renus u nuTHS; 2) Gepuiins U MarHus;
3) 6opa u kucnopona; 4) aNIOMUHUS U HATPHSL.
4. U a3or, u hochop UMEIOT
e 1) ogmHAKOBOE YHCIIO SJEKTPOHOB HA BHEITHEM JIEKTPOHHOM CIIOE;
e 2) OAMHAKOBOE YUCIIO MPOTOHOB B SIJIPE;
e 3) OAMHAKOBOE YHCIIO HEUTPOHOB B SIJIPE;
e 4) OAMHAKOBOE YHCIIO JIEKTPOHOB B aTOME.
5. Uem oTiiMuaeTcs UOH KHUCIOpoa oT aroma kuciopoaa? OTBeT oObsICHUTE.
6. Ompenenute psa IEMEHTOB, PACTIONOKEHHBIX B MOPSIIKE YCHUICHUS UX METAUNIMISCKUX
CBOMCTB.
e 1) nuTH, HATPUIA, KAJIUIA;
e 2) HaTpHil, MarHUM, aTIOMUHHIM;
e 3) Bogopon, IUTUH, OSPUILITUI;
e 4) kanpuuii, MarHui, OepUILTUIL.
7. WoHHas XUMUYECKasi CBSA3b 00pazyeTCs MEXKIY:
e 1) KHCIIOPOJIOM U CEpOH;
e 2) BOJOPOJIOM U YIIIEPOAOM;
e 3) BOOOpPOZIOM U KHCIIOPOAOM;
e 4)kanueMm u GTOPOM.
8. CooTHecuTe BUJ XUMUYECKOW CBA3HM U BUJl aTOMOB.

Bua cBsizu ATOMBI ¢ TaHHBIM BHA0OM CBSI3H

A. Nounnas 1. ATOMEBI OTHOT'O DJIEMEHTA — MeTaJlIa

b. KoBanenTnas nonsipHas 2. ATOMBI OJTHOTO 3JIEMEHTa — HEMEeTaslia

B. KoBanenTHas HenoJisipHas 3. ATOMBI pa3HbIX XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB — HEMETAJJIOB

4. ATOMBI DJIIEMEHTOB—METAIIIIOB M DJIEMEHTOB —
HEMETAJUIOB

I'. Meranmnnueckas

9. Ompeaenurte BAICHTHOCTD JIEMEHTOB B coeuHeHusX ¢ popmynamu: H2O; CuO; Al203;
SO3; P20Os

10. TToacuuraiite mo popmyite P203 oTHOCHTETBHYO MOJICKYJISIPHYIO Maccy okcuaa (ocdopa,
BBIUKCIIMTE MAaCCOBBIC JOJIU XUMUYECKUX 1eMeHTOB P u O.

11. Kakue u3 npuBe€HHBIX YTBEPKIACHU BEPHBI?
A. ®u3nvecKue SBICHUS COMPOBOKIAIOTCS H3MEHEHHUEM (POPMBI TEJIa, arperaTHOTo
COCTOSTHUS BEIIECTBA.
b. [1naBnenue 010Ba OTHOCUTCS K XUMUYECKHUM SIBIICHUSIM.

12. XuMu4eCcKui 371EMEHT — 3TO

e 1) ompeneneHHbIN BU OAMHAKOBBIX MOJIEKYJ;
e 2) ompeneneHHbIN BU aTOMOB;
e 3) mpocToe BEIECTBO;
e 4) Ha3BaHUS BUJOB aTOMOB.
13. Yto siBsieTCsl IPeAMETOM U3YUCHUSI XUMUU?
1) BemectBa; 2) Tenma; 3) Tena U BEILECTBA;
4) BelecTBa, UX CBOWMCTBA, MPEBPAIICHUS U SBICHUS, COIPOBOXKIAIOIINE 3TH

IIPEBPAILCHUS.
AOKYMEHT NOAMMCAH 3NEKTPOHHON NOAMMCHIO 12
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Bapmuanr 2
1. Crpoenue kakoro atomMa oToOpaxaeT cxema: +x)2)6 ?
2. Kakoit atom umeer 3apsia aapa +16 ?
3. Ilo nBa 371eKTpOHA HA BHEIIHEM 3HEPreTUYECKOM YPOBHE UMEIOT aTOMBI:
1) renus u nuTHS; 2) 6epusuns U MarHus;
3) 6opa u KucIopoa; 4) adIOMUHUS ¥ HATPUSL.
4. Hatpuii u XJ10p UMEIOT:

e 1) 0AMHAKOBOE YUCIIO 3JIEKTPOHHBIX CIOEB;
e 2) OIMHAKOBOE YUCIIO MPOTOHOB B SIJIPE;
e 3) OAMHAKOBOE YHCIIO HEUTPOHOB B SIJIPE;
e 4) OIMHAKOBOE YHCIIO JIEKTPOHOB B aTOME.
Kakne noHbsl UMEIOT 2JIEKTPOHHBIE 000JIOYKH TaKHE K€, KaK Yy MHEPTHOTO Ta3a HeoHa?

HLi"uF; 2) CI uNa'; 3)F uNa'; 4)F uCl.
6. Onpenenure ps 2IEMEHTOB, PACTIONOKEHHBIX B MOPAIKE YCUIIEHHS HX HEMETAJIMIECKUX
CBOJWCTB.

e 1) nuTHii, HaTpUiA, KaTWUii;

e 2)cepa, pocdop, kpeMHHIA;

e 3) yraepo, a3oT, KHCIOPOT,

e 4)60p, AIIOMUHUN, MAaTHU.

7. Tlpu moMoIu KOBaJCHTHOM MOJSPHON CBSI3U 00pa30BaHO BEUIECTBO
1) Og; 2) BaCly; 3) COo, 4) K20.

8. CooTHecHTE BUII XUMHUYECKON CBI3U M BEIIECTBA.

Buj cBsizu BemecTBa ¢ JaHHBIM BHIOM CBSI3H
A. Nonnas 1. Xmopun dpochopa

b. KoBanentnas nonsipHas 2. Oxcun Kajapus

B. KoBanenTnast HenosnsipHast 3. Le3uit

I'. Merannndeckas 4. Azor

9. CocraBbTe GopMyIIbl COeTMHEHHUH ciemytonux 3meMenToB: K, Ba, Al, P(V), Mg ¢ ximopom,
3Hasl, YTO OH B ATUX COCIUHEHUSAX OJHOBAJICHTCH.

10. TToacuuraiite mo popmyne P2Os oTHOCHTETbHYIO MOJIEKYTISIPHYIO Maccy okcuaa (ocdopa,
BBIYHMCIINTE MACCOBBIE JOJIM XUMUYECKUX 3J1eMeHTOB P u O.

11. Kakue u3 npuBEeIEHHBIX YTBEPKACHU BEPHBI?
A. Bce xuMuueckue sSIBICHHS CONTPOBOXKIAI0TCA U3MEHEHHEM (OpMBI Tejla, arperaTHOro
COCTOSIHUSI BEIIECTBA.
b. [Tpuropanue macna BO BpeMs IPUTOTOBICHUS MUILIU OTHOCUTCS K XUMUYECKUM
SIBIICHUSIM.

12. B xakoM psiy pacnoJyIOKEHbI TOJIbKO BEIIECTBA?

e 1) moBapeHHas CoJib, caxap, CBeua;

e 2)Boga, XeJe30, cepa;

e 3) Menp, T'BO3/b, KUCIOPO;

e 4) Kupnuy, MeTHAs MOHETA, CTaKaH KePaMUYECKUH.

13. Onpenenure HOpPMBI CYIIIECTBOBAHUS XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA.
1) cBOOOTHBIC aTOMBI; 2) CIIOKHBIE BEIIECTBA;
3) mpocThIe BEIIECTBA; 4) BEpHO BCE MEPEUUCICHHOE.

KonTpoabnas padora Ne2 «IIpocTeie BemecTBa»
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Bapuant 1

1. Bemmummre otaensHo GOpMYITBI KUCIOT, OCHOBaHHM, coyiel 1 OKcHIoB. HazoBute Bce
BemectBa: NO, Ca3(POa4)2, Mg(OH)2, FeClz, HaS, Sr(OH)2, FeO, HNO:s.

2. Kakoit 06bem (H.y.) 3aauMaroT 15,36 T okcuna cepsl (IV)? Ckonbko MOIEKyIT raza
COJIEPXKUTCS B 3TOM Macce okcuza cepbl (I1V)?

3. Ompenenute CTEIIEHN OKUCIICHHUS JJIEMEHTOB B clieAyronux coenuHeHusx: Al2(SO4)3,
NH3, P203, KC103, MnOx.

4. CocraBbTe hopMyIel OMHAPHBIX coenanHenuit: cynbduaa xpoma (I1I), okcnaa HaTpus,
xnopunaa cepsl (1I).

5. Omnpenenute 06bem metana (CHa), comeprkarnierocs B 5 J1 MpupoIHOTO Ta3a,
coaepkaniero 95% MeTtana.

6. B 150 r Boxb! pactBopuin 75 T conu. OnpeaennuTe MacCOBYIO 10O COJIA B MOJTYYEHHOM
pacTBope.

Bapuanr 2

1. BemummuTe oTaeabHO (GOPMYITBI KHCIIOT, OCHOBAaHHM, COJiel u okcuoB. HazoBuTte Bce
BemectBa: CO, AlCl3, H2SO3, CuO, BaSO4, H3PO4, KoS, Ba(OH)2.

2. Paccuwmraiite Maccy u 06beM (H.y.) 1,806 « 10?* Monexyn okcuaa azota (IV).

3. Omnpenenure CTENEHU OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB B clieaytomux coeaqnaeHusx: NaHSOs,
HaSe, WO3, Ca(ClO)2, Ag20.

4. CoctaBbTe GopMyIbl OMHAPHBIX coequHEHM: okcuaa xpoma (I1), Hurpuaa kamus,
opomupa xenesa (I1I).

5. Ompenenute Maccy kapboHaTa Kalblius, coaepskarierocst B 10 Kr u3BecTHsKa,
conepkaniero 15% npumecen.

6. Kaxkas macca rugpokcua HaTpus U BOAbI oTpedyetcs ans npuroroienus S0r ee 40%-
HOT'0 pacTBopa?

KonTpoabnast padora Ne3 no teme: «CoeAnHeHUs] XMMHYECKHX 3JIeMEHTOB.

Bapmuanr 1

1. TlepeBenuTe TEKCTOBYIO HH(POPMAIUIO B CUMBOJIUYECKYIO, pacCCTaBbTe KO (DUIIUEHTHI:
Texcmoeasa ungpopmavyus:
a) runpokcua 6apus + oprodocopHas kuciaora —> oprodocdat Gapus + Boga
0) okcun xkenesa (I1) + amroMuamnii —> xene30 + OKCU ATFOMUHUS
B) xsopua pochopa (V) + Boma —> oprodochopHast KHCIO0Ta + COITHAS KHCIIOTa
r) Hutpat ammoHus (NH4NO3) —> okcun azora (1) + Boga

2. BcraBbte BMecTo OykB popmyiibl. PacctaBbre K03(h(HUIIMEHTHI. YKaXKUTE TUT peaKIuil:
a) CaCOs + HCl —> B + CO2 + H20
6) Ba+ H2O —> Ba(OH)2 + C
B) FeCl + E —> FeCO3 + KCI
r) A—> MgO + H20
1) P20s + D —> H3POs4

3. 3amnuiure ypaBHEHUS PEaKIUA U YKAKUTE UX THIL:
Ca—+02—> A4 — +H,0 - B — +HCl —» C — AgNO3 — D

4. Kaxkoit 00beM (H.y.) BOAOPOA BBIJEITUTCS B PE3YJIBTATE PEAKIINH 3aMEIIEHUS MEKTY
27,3 T Kanus U BOJIOH?
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5. Omnpexnenute Maccy COISHONW KUCIOTBI, KOTOpask BCTYNUT B peakuuto 3aMenienus co 100 r
TEXHUYECKOTO aJIIOMUHMS, cojiepkaiero 2,8% npumecei.

Bapuant 2

1. TlepeBemuTe TEKCTOBYIO MH(POPMAIIHIO B CUMBOJIMUECKYIO, paCCTaBbTe KOI(POUIIMECHTHI:
Texcmoeas ungpopmayun:
a) gocdop + xnopar kanus (KCIO3) —> okcun docdopa (V) + xmopun xanus
0) oxcup kanbus + oprodocopHas kuciaora —> oprodocdar kaabiys + Boxa
B) doctop + okcup azota (IV) —> okcun pochopa (V) + okcua azora (1)
') a30THas KuciaoTa —> okcuj azota (I1V) + Boja + kucinopon

2. BcraBbTe BMecTo OykB popmyiibl. PaccTaBbre K03 DUIUEHTHI. YKaKUTE TUTT PEaKITUiL:
a) Mg + HBr —> MgBr2 + A
6) Na2COs + BaCl. —> B + NaCl
B) C —> Cr203 + H20
r) Li20 + D —> LiOH
n) FeCl> + E—> AICl; + Fe

3. 3anumure ypaBHEHUs PeaklUid, MPOTEKAIOIIMUX COTJIacHO CXeMe:
C—>+02—-A4—+H20 - B— +KOH — C — HNO3 — D
YKaxXuTe TUM KaxJ0N peaxkinu.

4. Kakas macca conu BBIMAJET B OCATO0K B PE3yJIbTaTe PeaKIi 0OMEHa MEXI1y pacTBOPOM
cylib(uaa HATPUS U PACTBOPOM, cojaepxkarium 132,4 r HuTpara cBUHIA?

5. Kakoit 06beM Bogopo/a (H.y.) BBIICIUTCS B pe3yIbTaTe PEaKLUU 3aMEICHUS MEX Ty
MarHueM u 50 r 14,7%-Horo pactBopa CepHON KUCIOTHI?

KOHTpOJIbHaﬂ paﬁoTa Ned mo Teme: «I/I3Mel-[eHl/lﬂ, NMpoucxoasamue ¢ BeuecreaMmm).

Bapuanr 1.

ba3oBblii ypoBeHb

Al. ®uznyeckoe sBICHHE — 3TO

1) ckucanue MOJIOKa; 2) TopeHue KepocHHa;
3) ruiaBneHue Kenesa; 4) noaropaHue MUILH.

A2. VkaxuTe Ha IPU3HAK PEaKIuH, MPOTEKAIOIICH MpHU THUEHUN OCIIK
1) pacTBOpeHHE OCaaKa; 2) BBIJICJICHUE YHEPTUU;
3) mosiBNIieHWE 3armaxa; 4) oOpa3oBaHue OCaIKa.

A3. YkaxuTe ypaBHECHUE SHIOTEPMUYECKON peaKiIvu.

1) 2S0O2 + 02 =2S03 + Q; 2) CaCO3 — Ca0O + CO2—-Q;
3)2HCl+Zn=Z7ZnCl2+H2+Q; 4)N2+H2— NH3+ Q.

A4. Kakas u3 peakiuil siBIsieTCsl peakuuen 3aMenieHus ?

1) BaO + H20 = Ba(OH)2; 2) CuO + H2 = Cu + H20;
3) 3KOH + H3PO4 = K3PO4 + 3H20.

AS5. CocraBbTe ypaBHeHHe peakiun mo cxeme: Al + Oz = AlOs, u onpeaenuTe CyMMy BCEX

K03 PUITUEHTOB.

1) 4; 2) 6; 3)9; 4) 1.

A6. YkaxuTe GakTop, BIUAIOLMI Ha CKOPOCTh XUMHUYECKONW PEeaKLnu.

1) Bona; 2) BO3IyX; 3) Temneparypa; 4) cBer.
[JOKYMEHT MOAMUCAH 3/EKTPOHHOM NMOAMUCHIO 15
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A7. Haiimute 00beM BOAOPO/Ia, KOTOPBIH MOHOCTHIO TipopearupyeT B peakuuu Hz + Cl2 = 2HCI
¢ 0,5 moup x0pa (H. y.).
1) 5,6 m; 2) 11,2m; 3) 22,4 7 4) 44,8 m.

A8. Ykaxure cxeMy, SIBISIOIIYIOCS YPaBHEHUEM XUMUYECKON PEaKIlnu.
1) CaCO3 — CaO+ CO, 2) Ca+ 02 — CaO;
3) Mg + HCl — MgCl: + Ha; 4) CO+ O2 — COa.

A9. ITo neoit yactu ypaBHenus ZnO + 2HCI = ... BocCTaHOBHTE €ro MpaBylo 4acTh.
1) ZnClz + H20; 2) ZnCl2 + 2H20; 3) ZnCl2 + Ha.

A10. ATOMBI IPOCTOTO BEIIECTBA 3aMEIIAIOT ATOMBI OJTHOTO M3 AJIEMEHTOB B CIIO)KHOM BEIIIECTBE
B PCAKITUH:
1) coenuHEeHUS; 2) oOMeHa; 3) paznoxeHus; 4) 3amenieHusl.

IloBbIIEHHBIH YPOBEHb
B1. 1o cxeme 3anummnTe ypaBHEHHUE U YKKUTE TUT PEAKIIUU: TUAPOKCHUI HATPUS + XJIOPHU
meau (I1) = ruapoxcun meau (I1) + xmopum HaTpus.
B2. I1o ypaBuenuto peakiuu Fe(OH)2 = FeO + H20 omnpenenure maccy okcupa xenesa (II),
00pa30BaBIIETOCs MPHU Pa3I0KEHUN 75 T UCXOJHOTO BEIIECTBA.
B3. PaccTtaBpTe K03 (PHUIIMEHTHI B CXeMaXx, YKQKATE TUITBI XUMUYECKUX PEaKITHA:
1) MnO2+ H2— Mn+ H20; 2) Al+ Clo— AICL.
B4. 3anumure riaH pa3aeeHus] CMECH PEYHOTO TIeCKa U MOBAPEHHOM COJIH.
BS. BoccTaHOBUTE CUMBOJIBI B YPABHEHUSIX PEAKIINM, YKAXKUTE TUITBI PEAKITHM:
1) ... + H2SO4 = ZnSO4 + Ho; 2)4Al1+ ... =2AICls.
ba3oBblii ypoBeHb
Al. Xumuyeckoe sIBIIEHHE — 3TO:
1) npoGeHue KaMHs; 2) ucapeHue KepocuHa; 3) MIaBJICHUE Kee3a; 4)
NOJrOpaHye MUIIH.
A2. YKaxuTe IpU3HaK peakinu, TpOTeKarolel Mpy TopeHny napaduna.
1) pacTBOpeHue ocanka; 2) BbIICTICHUE SHEPTUH;
3) mosiBNIEHUE 3amaxa; 4) oOpa3oBaHuUE OcajIKa.

A3. YkaxuTe ypaBHEHUE 9K30TEPMUUECKON PEAKITHH.

1) 2S0O3 = 2802 + 021 - Q; 2) 2HgO =2Hg + 021 - Q;

3) Zn + 2HCI =ZnCl2 + H2+ Q; 4) CaCO3 — CaO + CO2—-Q.

A4. YKaxuTe ypaBHEHHUE peakIui 0OMeHa.

1) BaO + H20 = Ba(OH)z; 2) CuO + H2 = Cu + H20;

3) 3KOH + H3PO4 = K3PO4 + 3H20.

AS. Onpenenure cymmy Bcex ko3 duiimeHToB B ypaBHeHUU P + O2 = P20:s.

1) 7; 2)9; 3)11; 4) 1.
A6. Kakue ¢hakTopsl BIUSIOT Ha CKOPOCTh XUMHUYECKON peakiuu?
1) Boxa; 2) BO3ayX; 3) cBer; 4) katanu3aTop.

A’7. Halinute 00BbeM XJI0pa, KOTOPBIN MOTHOCTBIO ipopearupyeT B peakiiuu Hz + Clo = 2HCl ¢
0,5 monb Bostopoa (H. y.).

1) 5,6 m; 2)11,2m; 3)224 m; 4) 33,6 m.

A8. Yxaxure cxemy, SBISIIONIYIOCS YPaBHEHUEM XUMHYECKON peaKIuu.

1) P+ O2=P20s; 2)Ca+ S — CaS;

3) Mg + HCl — MgCl2 + Hz; 4) CO + O2 — COa.

A9. ITo neBoit yactu ypaBHenus CaO + 2HCI = ... BocCTaHOBHTE €T0 MPaByIO 4acTh.
1) CaCl2 + H20;  2) CaCl: + 2H20; 3) CaClz + Ho.
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A10. Peaknus, B pe3yabTaTe KOTOPOI M3 OJJHOTO CJIOKHOTO BEIIECTBA 00pa3yeTcs ABa WK
HECKOJIBKO BEILIECTB, Ha3bIBAECTCS pEAKLUEH

1) 3amenienus; 2) obmeHa; 3) pa3noxxeHus; 4) coequHEHUSI.

IToBbIIEHHBIH YPOBEHb

B1. Ilo cxeMe 3anummTe ypaBHEHUE U YKa)XKUTE TUI pEaKLUU: HATPUH + BO/a = TMAPOKCHU]L
HaTpHs + BOIOPOL.

B2. ITo ypaBuenuro peakiuu Cu(OH)z2 = CuO + H20 onpenenure maccy okcuaa meau (1),
00pa3oBaBIIETOCS TP PA3IOKEHUN 98 T ICXOTHOTO BEIIECTRA.

B3. PacctaBbTe K03()(PUIIMEHTHI B CXeMaX, YKQKUTE TUITBI XUMUYECKUX PEaKIIHiA:

1) CuO+ Ho— Cu+ H0; 2) Cr+ Clo— CrCl.

B4. 3anumure rniaaH pa3aeneHusl CMECH JAPEBECHBIX, JKEJE3HBIX OMMIOK U TOBAPEHHOM COJIH.
BS. BoccTtaHoBHTE CUMBOJIBI B YPAaBHEHUSAX PEAKIUM, YKAKUTE TUIBI PEaKIIHil:

1) ... + H2SO4 — CuSO4 + H20;  2) 2Al+ ... — 2AICl;.

KonTpoannast padora NeS «PacTBopenne. Pacteopnl. CBolicTBa pacTBOpoB
3J1eKTPOJHUTOBY.

Bapuant 1

1. CBolicTBa KaKuUX KJIACCOB COEAMHEHMI ONMKMCaHbl MOHHBIMU ypaBHEHUSIMH? COCTaBbTE 11O
OJIHOMY MOJIEKYJIIPHOMY YPaBHEHUIO.

1) 2H" + Cu(OH)2 = Cu** + 2H20; 2) Ca’ + 2H" = Ca*" + Ha.

2. CocTaBbTe TEHETHUECKUH PsI/i ATIOMUHUS: aTFOMUHUANM, OKCUJT QTFOMUHUS, XJIOPUJ ATFOMUHUS,
TUAPOKCH]T aJTFOMUHMS, OKCUJ alFOMUHUS. Hanummre MoneKkyaspHble U HOHHBIE YPaBHEHUS
peaKuuid 0 COCTABICHHOM LEMNOYKE MPEBPAICHUNA, HA30BUTE THIIbl XUMUYECKUX PEAKLIUMN.

3. CocTaBbTe Ba ypaBHEHUS PEAKIIUHN, B PE3YJIHTATE KOTOPHIX MOXKHO MOJIYIUTh CyJIb(at
HaTpHsl.

4. Beruncnure 00beM BOJOPOa, KOTOPBIM MPU HOPMAJIBHBIX YCIIOBUSX BBIICISACTCS MPU
B3aumojieictBuu 80 T HaTpus, coaepkaiiero 10% mpumeceit, ¢ COJISTHON KUCIOTOM.

Bapuant 2

1. CBolicTBa KaKMX KJIaCCOB COEAMHEHUH ONKMCAaHbl MOHHBIMU YpaBHeHUsIMU? COCTaBbTE 1O
OJIHOMY MOJIEKYJIIPHOMY YPaBHEHUIO.

1) 20H + SOz = SO4* + H20; 2) Cu** + 20H = Cu(OH)>.

2. CocTaBbTe TEHETHUECKUH Psifl yriiepoaa: yriepoa — okcua yriepoaa (II) — okcun yrimepona
(IV) — xapOonar Hatpus. Hanummre MonekysipHble U HOHHBIE YPaBHEHUS PEaKIUi Mo
COCTaBJICHHOM LIETIOYKE MTPEBPALCHUH, HA30BUTE TUIIBI XUMHUYECKUX PEAKIIMM.

3. CocTaBbTe Ba ypaBHEHUS PEAKLUM, B PE3YJIbTATE KOTOPHIX MOKHO MOITYUYUTh XJIOPH]L
AJIFOMHUHNUSA .

4. Berurcnute 00beM BOAOPO/Ia, KOTOPBIN MPU HOPMAIBHBIX YCIOBUSAX BBIICIAETCS MIPU

B3auMoOiecTBUM 75 T MHKA, coaepxaiiero 10% npumeceid, ¢ CEpHOM KUCIOTOM.

Hrorosasi konTpo1bHasi padora 3a 8 ki1ace
Bapuanrt 1

1. Omnpenenure cTerneHu OKUCIEHU eMeHTOB B coenuHeHusx: HBr, NaBrO4, FeBrs,

Ca(BrO3)2, Brz2, Br2O7. Kakue u3 3Tux coeJuHeHUH SBISAIOTCA 3a CYET Opoma:
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a) TOJIBKO OKHCITHTEIISIMH,
0) TOIBKO BOCCTAaHOBUTEIISIMH,

B) MPOABJIAIOT HBOﬁCTBCHHOCTB OKHCJIUTENBLHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX CBOMCTB?

2. CocTaBbTe YpaBHEHHUS pPEaKIIMil:
a) F203 + O2 —> P20s
6) H202 + SO2 —> H2S04
B) CaCOs + CO2 + H20 —> Ca(HCO3)2
r) NaNOs + C —> NaNO:z + CO2
1) CrOs + H20 —> H2Cr207
Kakue u3 peakuuii SBisitOTCS OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIMUA? COCTaBbTE, I11€

HE0O0XO0IMMO, AIIEKTPOHHBIN OanaHc.

3. Jns okcnpa xenesa (11I) mpuBenure no qBe peakuuu, MpoOTEKAOLIUE
a) C I3MCHEHUEM CTENICHEeW OKHCIICHHS,
0) 0e3 N3MEHEHHUS CTETICHEW OKHMCIICHHUS.
[IpuBenuTe A yKa3aHHBIX BaMH PEAKLUiL, TJIe TO HEOOXOIMMO, HJIEKTPOHHBIN OaaHC

Y MOHHBIC YPABHEHUS PEAKLIUM.

4. B tpex npobupkax Haxozastcs pacTBopbl: Ko2S, KsPO4, KNO3. Kakue peakTuBbl
noTpeOyIOTCs, YTOOBI ONIPECIINTh, B KAKOW TPOOUpKe Kakoit pacTBop HaxoauTcs? Kakue
NPU3HAKA XUMUYECKHUX peakiuii HabmoaaroTces? [IpuBeanre ypaBHEHUS pEaKIUi.

5. * Hunuk coxrau B 5,6 11 (H.y.) xyopa. [IpoyKT peakiuu pacTBOPHIN B BOJE, K PACTBOPY
n00aBUIIM TUAPOKCHUI HATPUS JI0 MPEKpaIleHus BbinaieHus ocanka. Kakas macca cepHoit

KHCJIOTBI IOTPeOyeTCs Ul OJTHOIO paCTBOPEHHUS 3TOT0 Ocaka’?
Bapmuanr 2

1. Omnpenenure cTeneHU OKUCIEHU 3eMeHTOB B coennHeHusx: H2SeOs, BaSeOs, SeBr»,
SeO3s, Se, K2Se. Kakue 13 3THX cCOeTMHEHNH ABISIIOTCS 3a CUET CeJIeHa:
a) TOJBKO OKUCITUTEIH,
0) TOIBbKO BOCCTAaHOBUTEIISIMH,

B) MpOABJIAIOT HBOﬁCTBCHHOCTB OKHCJIUTENBLHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX CBOMCTB?

2. CocrtaBbTe ypaBHEHHUS peaKU:
a) H3PO4 —> H4P207 + H20
6) H2O2 —> H20 + O2
B) Cu + HNO3 —> Cu(NO3)2 + H20 + NO
r) KNO3; —> KNO2 + O2
1) K2Cr207 + KOH —> K2CrO4 + H20
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Kaxkue n3 peaKHI/Iﬁ SIBJISTFOTCSI OKUCJIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIMU? COCTaBLTe, rac

HE00X0IMMO, DIIEKTPOHHEIN OanaHc.

3. Jlnsa nutpata ceunua (II) mpuBeauTe 1o 1B€ peakiuu, MpOTEKAIOIINE
a) C I3MEHCHUEM CTETICHEW OKHMCIICHUS,
0) 6e3 M3MEHEHHUS CTETICHEH OKMCIICHHUS.
[IpuBenuTe 1Isl yKa3aHHBIX BAMU PEAKIUM, TJIe 3TO HEOOXO0IMMO, SJIEKTPOHHBIN OaaHC

Y MOHHBIC YPABHEHUS PEAKLIUM.

4. B tpex npobupkax Haxonaarcsa pactBopbl: Ba(NO3)2, Cu(NOs3)2, NaNOs. Kakue peaktunbl
noTpeOyOTCs, YTOOBI ONPEICIIUTh, B KAKOW MPOOUpPKe Kakoi pacTBop Haxoautcs? Kakue
NPU3HAKA XUMUYECKHUX peakiuii Habmoaarorces? [IpuBeanre ypaBHEHUS pEaKIUi.

5. * ¥Yrnepon maccoit 10 r, conepxamuii 4% npumeceid, COXXIIIN B H30bITKE KHCIOPOA.
[Tosry4eHHBI# ra3 MPOITyCTHIIN Yepe3 N30BITOK pacTBOpa ruapokcuaa oapus. Onpenennure

MacCCy BBIITIABOICTO OCaIKa.
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